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1. Czesé¢ opisowa

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie niniejsze sporzadzono w oparciu o:
Zlecenie i wytyczne inwestora;

Wizje lokalng;

Ustalenia miedzybranzowe;

Ustalenia z przedstawicielami inwestora;
Obowigzujgce przepisy i normy;

agrwONE

1.2. Wstep i zakres opracowania

Przedmiotem projektu budowlanego i wykonawczego sg instalacje elektryczne wewnetrzne na
potrzeby przebudowy budynku garazowo-gospodarczego na potrzeby OSP Krupski Mtyn ul. Giéwna
dz. Nr 244/69; 254/64.

W zakres niniejszego opracowania projektowego wchodza:
e Zasilanie w energie elektryczna;

Gtéwna linia zasilajgca;

Rozdzielnica gtéwna nN;

Wewnetrzne linie zasilajgce;

Rozdzielnice elektryczne, obwodowe;

Instalacja oswietlenia podstawowego;

Instalacja oswietlenia awaryjnego;

Instalacja gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia;

Instalacja zasilania urzadzen elektrycznych;

Instalacja zasilania urzgdzen wentylacyjnych;

Rozdziat instalacji elektrycznej;

Ochrona przeciwprzepieciowa;

Ochrona przeciwporazeniowa.

Niniejszy projekt stanowi czes¢ dokumentacji wielobranzowe;.

1.3. Zasilanie w energie elektryczng

W celu zasilania w energie elektryczng podmiotéw znajdujgcych sie w budynku bedgcym
przedmiotem opracowania zaprojektowano linie kablowe nN wychodzace ze ztgcza kablowo-
pomiarowego bedacego wiasnoscig zaktadu energetycznego. Gtdwng linie zasilajgcg w budynku GLZ
nalezy doprowadzi¢ do zaciskéw wejsciowych rozdzielnicy RG.

1.3.1. Rozdzielnica gtéwna

Gtéwnym punktem rozdziatu energii elektrycznej w obszarze budynku objetym zakresem niniejszego
opracowania na napieciu niskim (0,4 kV), bedzie rozdzielnica gtdwna oznaczona skrétowo RG.

W rozdzielnicy gtéwnej RG zainstalowane beda:
e  Ochronniki przeciwprzepieciowe;

e Rozlgczniki bezpiecznikowe;
e Wyitgczniki instalacyjne;
e Aparatura kontrolno-sterujgca;
Z rozdzielnicy gtdéwnej zasilono nastepujgce odbiorniki energii elektrycznej:

e Gniazda ogdlnego przeznaczenia;

e Oprawy oswietlenia podstawowego;
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e Oprawy oswietlenia awaryjnego;

e Urzadzenia zwigzane z technologig wentylacyjng;

Rozdzielnice gtéwna nalezy wykona¢ zgodnie z ponizszymi zaleceniami i uwagami:
e Wszystkie zastosowane aparaty i obudowa muszg by¢ produkowane przez jednego
producenta i zapewnia¢ petne badania typu;

e Zastosowac dwie osobne szyny N i PE;

e Do potagczen wewnetrznych zastosowaé przewody elektroenergetyczne typu LgY, stosowaé
koncowki tulejowe, rozgatezne z izolacjg i mozliwoscig podtgczenia do danego aparatu oraz
indywidualnego zacisniecia przewodéw dochodzacych i odchodzacych;

o Wszystkie obwody zewnetrzne wyprowadzi¢ poprzez listwy zaciskowe stosownie do przekroju
przewodow mocowane na szynie standardowej TH 35;

o Wszystkie obwody od aparatéow do listew opisac przy listwach zaciskowych;

e Nalezy zapewni¢ rezerwe wolnego miejsca (ok. 30 %) w celu umozliwienia rozbudowy
0 kolejne aparaty odptywowe w przysziosci;

o Wyposazy¢ w kieszen zawierajgcg schemat strukturalny, jednokreskowy;
e Opisac i oznakowac¢ czytelnie aparaty elektryczne;

e Opisac i oznakowac¢ czytelnie elewacje zewnetrzng;

e Kompletng tablice rozdzielczg przed zamontowaniem nalezy przedstawi¢ do akceptacii
Inwestora.

1.4. Oswietlenie wewnetrzne obiektu

1.4.1. Oswietlenie podstawowe

Oswietlenie podstawowe wnetrzowe zaprojektowano w oparciu o kryteria zawarte w przepisach
i polskich normach. Przyjeto odpowiednie wartosci natezenia oswietlenia dla danych pomieszczen:

e Pomieszczenie gospodarcze: 200 Ix;

e Garaz: 150 Ix;

Typy i rodzaje opraw zostang dopasowane do warunkéw panujgcych w poszczegdlnych
pomieszczeniach.

Sterowanie pracg obwoddéw oswietlenia wnetrzowego bedzie odbywac sie przy pomocy lokalnych
wytgcznikow (pojedynczych, $wiecznikowych, schodowych) w pomieszczeniach, natomiast ciggow
komunikacyjnych przy uzyciu przyciskbw monostabilnych.

Rysunki instalacji oswietleniowej zawierajgce szczegotowg lokalizacje opraw oswietleniowych nalezy
poréwnaé oraz rozpatrywac¢ z projektem wykonawczym architektury, w ktérym podano dokfadng
lokalizacje projektowanych sufitéw podwieszanych.

W przypadku ewentualnej kolizji opraw oswietleniowych z elementami instalacji wentylacyjnych oraz
klimatyzacyjnych, oprawy nalezy przesung¢ eliminujac kolizje.

1.4.2. Oswietlenie awaryjne

Oswietlenie awaryjne jest okresleniem kilku specyficznych odmian oswietlenia, to znaczy:
e Ewakuacyjnego, ktore z kolei nalezy podzieli¢ na:
— Oswietlenie drég ewakuacyjnych;
— OSwietlenie strefy otwartej;
— Oswietlenie strefy wysokiego ryzyka.
e Zapasowego.
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W przypadku drég ewakuacyjnych o szerokosci do 2 m, srednia wartos¢ natezenia oswietlenia
na podtodze wzdtuz srodkowej linii drogo ewakuacyjnej powinna by¢ nie mniejsza niz 1 Ix, natomiast
na centralnym pasie drogi (obejmujgcej nie mniej niz potowe jej szerokosci), natezenia oswietlenia
powinno stanowi¢ co najmniej 50 % podanej wartosci. Szersze drogi ewakuacyjne mogg byé
traktowane jako kilka drég o szerokosci 2 m lub moga by¢ oswietlone jak w strefach otwartych.
Stosunek maksymalnego do minimalnego natezenia o$wietlenia wzdiuz centralnej linii drogi
ewakuacyjnej nie powinien by¢ wigkszy niz 40:1.

W strefie otwartej natezenie o$wietlenia nie powinno by¢ mniejsze niz 0,5 Ix na poziomie
podtogi, na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej, z wyjgtkiem wyodrebnionego przez
wylgczenie z tej strefy obwodowego pasa o szerokosci 0,5 m. Stosunek maksymalnego do
minimalnego natezenia oswietlenia w strefie otwartej nie powinien by¢ wiekszy niz 40:1.

Z uwagi na charakterystyke obiektu przewidziano zastosowanie opraw oswietlenia awaryjnego
petnigcych funkcje oswietlenia drogi ewakuacyjnej oraz strefy otwartej, nie wystepujg strefy wysokiego
ryzyka.

W celu zapewnienia odpowiedniego natezenia os$wietlenia, oprawy przeznaczone do
oswietlenia ewakuacyjnego nalezy lokalizowa¢ w poblizu kazdych drzwi wyjsciowych, a takze w takich
miejscach, aby zwrdci¢ uwage na potencjalne niebezpieczeAstwo Iub umieszczony sprzet
bezpieczenstwa. Oprawy nalezy umieszczac:

e W poblizu schodéw, w taki sposéb, aby kazdy stopien byt oswietlony bezposrednio;
W poblizu kazdej zmiany poziomu;
Przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;
Przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;
Na zewnatrz i w poblizu kazdego wyjscia koncowego;
W poblizu kazdego urzgdzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego (natezenie 5 Ix).

Oprawy oswietlenia awaryjnego beda wyposazone w indywidualne uktady do podtrzymania
zasilania tzw. inwertery (zawierajgce przeksztattniki energoelektroniczne zasilane bateriami
akumulatorow), ktére uaktywniajg sie w razie zaniku napiecia. Czas autonomii pracy tych urzgdzen
okreslono na min. 1 h. Zastosowac¢ oprawy z certyfikatem CNBOP.

1.5. Standardy wykonania instalacji elektrycznych

1.5.1. Instalacje obwodéw oswietleniowych

Poszczegdlne obwody instalacji oswietleniowej zasilono jednofazowo z rozdzielnicy gtéwnej
budynku (obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach). Instalacje nalezy uktada¢ lub
prowadzi¢ podtynkowo.

taczniki obwodoéw oswietleniowych nalezy umieszcza¢ obok drzwi (od strony klamki) w taki
sposob, aby srodek najwyzej potgczonego tgcznika znajdowat sie nie wyzej niz 115 cm ponad gotowg
powierzchnig podtogi. £gczniki instalowane ponad powierzchniami pracy powinny byé umieszczane w
poziomej strefie instalacyjnej na zalecanej wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

W pomieszczeniach biurowych nalezy stosowaé osprzet oswietleniowy o stopniu ochrony P20,
natomiast w pomieszczeniach wilgotnych lub przej$ciowo wilgotnych osprzet o stopniu ochrony IP44.
Obwody instalacji o$wietlenia nalezy wykonaé przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych
typu:

e YDY 4x1,5 mm?2 — oprzewodowanie lokalnych przyciskéw sterujgcych;

e YDYzo 3x1,5 mm2 — zasilanie opraw o$wietleniowych.

1.5.2. Instalacje gniazd wtyczkowych ogélnouzytkowych i komputerowych
Poszczegolne obwody instalacji gniazd wtyczkowych zasilono jednofazowo, jednostronnie z
rozdzielnicy gtéwnej budynku (obcigzenia sg zrownowazone na wszystkich fazach).

Do kazdego stanowiska przeznaczonego do pracy z komputerem przewidziano zastosowanie
gniazd wtyczkowych wydzielonych (w kolorze czerwonym), do gniazd tego typu nalezy podtgczac
jedynie urzadzenia elektroniczne.
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Instalacje nalezy uktada¢ lub prowadzi¢:

e Podtynkowo. Zalecane trasy ukfadania podtynkowego przewodow elektroenergetycznych
w Scianach powinny sie znajdowac:
— Dlatras poziomych — 30 cm powyzej gotowej powierzchni podtogi;
— Dlatras pionowych — 15 cm od os$cieznic bgdz linii zbiegu $cian;

Gniazda wtyczkowe nalezy instalowa¢ podtynkowo:
o W taki sposéb, aby srodek najwyzej potozonego gniazda znajdowat sie nie wyzej niz 30 cm
ponad gotowg powierzchnig podtogi w przypadku pomieszczen biurowych;
e Ponad powierzchniami pracy na wysokosci 105 cm ponad gotowg powierzchnig podtogi.

Kazdy 2z obwoddéw gniazd wtyczkowych zostal zabezpieczony  wytgcznikiem
réznicowoprgdowym, wysokoczutym o pradzie znamionowym réznicowym rownym 30 mA,
oprzewodowanie nalezy wykona¢ przy zastosowaniu przewodow elektroenergetycznych typu YDYzo
3x2,5 mm2,

1.5.3. Zabezpieczenia przeciwpozarowe

Przy przejsciach instalacjami elektrycznymi przez stropy oraz pomiedzy wydzielonymi strefami
pozarowymi nalezy wykonaé¢ uszczelnienia przeciwpozarowe o odpornosci ogniowej przegrody
dzielgcej poszczegdlne strefy; nalezy zastosowaé zaprawe oraz mase uszczelniajgcg produkcji np.
HILTI (stosowac zgodnie z zaleceniami i wymaganiami producenta).
Zabezpieczone przejscia nalezy oznakowac poprzez zastosowanie trwatych i niescieralnych etykiet
zawierajgcych nastepujgce dane:

e Nazwe uszczelnienia;

e Date wykonania uszczelnienia;

e Nazwe firmy wykonujacej uszczelnienie.

1.6. Instalacja odgromowa, uziemienia oraz ochrona
przeciwprzepieciowa

1.6.1. Instalacja odgromowa

Budynek zostat zakwalifikowany do IV poziomu (LPL — Lightning Protection Level) ochrony
odgromowej na podstawie obliczen kalkulacji ryzyka wykonanych przy zastosowaniu aplikacji IEC Risk
Assessment Calculator. Poziom LPL ma bezposredni wptyw na cechy charakterystyczne
projektowanego urzgdzenia piorunochronnego (LPS — Lightning Protection System), ktére w tym
przypadku sg nastepujgce:

= Maksymalny wymiar siatki zwoddéw zewnetrznych: (20x20);
= Maksymalne odlegtosci pomiedzy sasiednimi przewodami odprowadzajgcymi: 20 m.

Zaprojektowano system wzajemnego potgczenia zwodoéw poziomych i pionowych, ktéry tworzy
dostateczng strefe chronigcg budynek wraz z infrastrukturg dachowg przed bezposrednim
wytadowaniem piorunowym. Zgodnie z rysunkiem instalacji odgromowej zastosowano:

e Siatke zwodéw poziomych, nieizolowanych wykonanych przy zastosowaniu drutu stalowego

ocynkowanego o $rednicy 8 mm instalowanego na dachu obiektu.

e zwody pionowe, w postaci drutu stalowego, ocynkowanego DN8; h=0,7m.

Instalacje odgromowg budynku zaprojektowano z wykorzystaniem zwoddw poziomych,
nieizolowanych, niskich wykonanych z preta stalowego, ocynkowanego o srednicy 8 mm. Przewody
odprowadzajgce wykonane z tego samego preta prowadzi¢ wewnatrz rurek elektroinstalacyjnych w
warstwie niepalnego ocieplenia budynku. Do instalacji odgromowej przewidziano podtgczenie obrébek
blacharskich, drabin kominiarskich etc.

W elewacji budynku nalezy zabudowaé zigcza kontrolne pret-bednarka instalowane wewnatrz
skrzynek kontrolno-pomiarowych. Od ztgczy kontrolnych do istniejgcego uziomu otokowego prowadzic¢
bednarke typu Fe/Zn 30x4 mm.

Catos¢ prac nalezy wykonaé zgodnie z normami PN-EN62305-1, PN-EN62305-2 oraz wytycznymi
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wybranego producenta systemu komponentéw instalacji odgromowej. Instalacje odgromowg nalezy
wykonac¢ z elementdéw tego samego producenta.

1.6.2. Instalacja uziemienia

Z punktu widzenia lokalizacji i charakterystyki obiektu zaprojektowano indywidualne uziomy
pionowe, nierdzewne, sktadane dla kazdego przewodu odprowadzajgcego o dtugosci 6 m i srednicy
17,2 mm, ich gorne krance nalezy sytuowa¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,5 m ponizej poziomu
gruntu w celu minimalizacji zjawiska korozji oraz negatywnych nastepstw wysychania i zamarzania
gruntu. Wszystkie potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

1.6.3. System pofgczen wyréwnawczych

W budynku zastosowano system potgczeh wyrownawczych przy zastosowaniu miejscowych
szyn wyréwnawczych (MSW) stanowigcych srodki ochrony uzupetniajgcej przed dotykiem posrednim
oraz gtéwnej szyny wyréwnawczej, (GSW). Wykona¢ wypusty uziemienia do wszelkich pomieszczen
technicznych.

Do instalacji MSW nalezy przytgczyc:

Metalowe elementy instalacji rurowej wody zimnej i cieptej;
Metalowe elementy instalacji ogrzewania;

Metalowe kanaty wentylacji mechanicznej;

Metalowe korytka kablowe.

Potgczenie wyréwnawcze gtdwne nalezy wykonaé w poblizu rozdzielnicy RZ PPOZ jako gtéwng szyne
wyréwnawcza (GSW) w postaci ptaskownika. Do GSW nalezy przytgczyc:

e Metalowe powitoki wprowadzanych do budynku przewodoéw teletechnicznych;

e Uziom obiektu;

e Metalowe elementy wprowadzanych do budynku rurociggow.

1.6.4. Ochrona przeciwprzepieciowa

W obiekcie projektowany jest system ochrony przeciwprzepieciowej w celu unikniecia
niebezpiecznych przepie¢ w instalacji elektroenergetycznej wywotanych  wyladowaniami
atmosferycznymi lub czynnosciami fgczeniowymi, ktére mogg uszkodzi¢ lub zaktdci¢ prawidiowg prace
urzgdzen elektrycznych.

Ograniczniki przepie¢ klasy T1 sg przeznaczone do stosowania jako pierwszy stopieh ochrony
i wyrdwnywania potencjatéw w obiekcie przed skutkami bezposredniego uderzenia pioruna (redukcja
przepie¢ do poziomu < 4 kV). Aparaty tego typu nalezy instalowa¢ w miejscu wprowadzenia instalacji
elektrycznej do budynku (ztgcza kablowe, rozdzielnie gtdwne budynkéw).

Ograniczniki przepie¢ klasy T2 stosowane sg jako drugi stopien ochrony w obiekcie
chronionym, w celu ograniczenia przepie¢ do wartosci wytrzymywanych przez wigkszos¢ urzadzen
elektrycznych (redukcja przepie¢ do poziomu < 1,5 kV). Prawidlowe miejsce zainstalowania tych
aparatéw to rozdzielnice pietrowe lub oddziatowe.

Dla ochrony szczegdlnie czutych urzadzen elektronicznych zaleca sie stosowanie dodatkowo
stopnia ochrony przeciwprzepieciowej klasy T3. Ograniczniki tego typu chronig odbiorniki elektryczne
przed przepigciami zredukowanymi wczesniej przez aparaty klasy T2.

Przewidziano zastosowanie ochronnikéw:
e Warystorowych typu T1+T2 zainstalowanych w rozdzielnicy gtéwnej RG;

1.7. Bilans mocy

Bilans mocy:

Gniazda elektryczne: 11,2 kW
Podgrzewacze wody: 4 kW
Brama garazowa: 0,5 kW
Wyciag spalin: 2 kW
Oswietlenie: 0,6 kW

Suma mocy zainstalowanej: 18,3 kW

Wspoditczynnik jednoczesnosci: 0,85
Moc zapotrzebowana: 16 kW
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1.8.

Obliczenia techniczne

Zgodnie z zatgcznikami.

1.9.

1.9.1.

Srodki ochrony przeciwporazeniowej

Sie¢ elektroenergetyczna o napieciu 0,4 kV

Sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca instalacje wewnetrzne ujete w niniejszym opracowaniu

bedzie pracowac w uktadzie sieciowym TN-S.

Rozdziat przewodéw PEN na N oraz PE nalezy wykona¢ w rozdzielnicy RZ PPOZ.

W odbiornikach energii elektrycznej oraz osprzecie niskiego napiecia zlokalizowanych w budynku
ochrone podstawowg (przy dotyku bezposrednim) stanowig:

Izolacja podstawowa;
i/lub ostony.

Ochrona dodatkowa (przy dotyku posrednim) bedzie zapewniona poprzez:

Samoczynne wytagczenie zasilania w urzgdzeniach o | klasie ochronnosci zrealizowane
poprzez:

— Przepalenie wktadek bezpiecznikowych;

— otwarcie wytgcznikow nadpradowych;

Urzadzenie ochronne powinno samoczynnie wylgczy¢ zasilanie obwodu przy dotyku
posrednim, aby w nastepstwie zwarcia miedzy czescig czynng a czescig przewodzgca
dostepng spodziewane napiecie dotykowe przy dotyku czesci przewodzacych, nie
spowodowato przeptywu pradu porazeniowego wywolujgcego niebezpieczne skutki
patofizjologiczne dla cztiowieka.

Zastosowaniu izolacji ochronnej w urzgdzeniach o Il klasie ochronnosci.

Dodatkowo zastosowano s$rodki ochrony przeciwporazeniowej, uzupetniajgcej stanowigcej
redundancje wzgledem ochrony podstawowe;j i/lub dodatkowej. Przewidziano wykorzystanie:

Wylgcznikdw réznicowopradowych, wysokoczutych o znamionowym pradzie réznicowym
zadziatania rownym 30 mA zainstalowanych we wszystkich obwodach gniazd wtyczkowych o
pradzie znamionowym nieprzekraczajgcym 20 A przewidzianych do uzytku przez osoby
niewykwalifikowane;

miejscowych potgczen wyréwnawczych polegajgcych na pofgczeniu ze sobg czesci
przewodzgcych dostepnych i obcych w celu wyréwnania potencjatow.
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2. Zafgczniki

Zestawienie materiatow gtéwnych

Zaswiadczenie o przynalezno$ci do PIIB projektanta
Uprawnienia projektanta

Oswiadczenie projektanta

Obliczenia techniczne

Karty katalogowe
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3. Czesc¢ rysunkowa

Lp. | Nrrysunku | Nazwa rysunku Skala
1. E-01 Instalacje elektryczne. Rzut budynku 1:50
2. E-02 Instalacja odgromowa i uziemienia. Rzut dachu 1:50
3. E-03 Schemat rozdzielnicy RG -
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