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1. Dane ogolne

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Tematem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy instalacji cieptej wody uzytkowej z wy-

korzystaniem energii promieniowania slonecznego za pomocy instalacji solarnej dla kuchni 1 sali

gimnastycznej Zespotu Szkot w Krupskim Miynie.

W zakres opracowania wchodzi projekt:

- projekt instalacji kolektorow stonecznych,

- projekt kottowni gazowej dla potrzeb c.w.u., wspoipracujacej z projektowanym ukiadem kolekto-
row stonecznych,

- zestawlenie materiatow.

1.2. Podstawa opracowania

<

Umowa z Urzedem Gminy w Krupskim Miynie,

0 Rysunki rzutéw kondygnacji budynku, opracowane w latach 1970-1980,

0 Inwentaryzacja brakujacych danych branzy architektoniczno-budowlanej i instalacyjnej,

0 PBW sali gimnastycznej przy Zespole Szkot w Krupskim Miynie opracowany w lipcu 2005 1.

0 uzgodnienia z Inwestorem co do zakresu projektu oraz przyjetych rozwiazan projektowych.

O Systemy solarne VIESSMANN — Wytyczne projektowe,

O, Wewnetrzne instalacje wodociagowe, ogrzewcze i gazowe z rur miedzianych — wytyczne stoso-

wania i projektowania” — INSTAL Warszawa

<>

aktualne normy 1 wytyczne branzowe,

<

aktualne katalogi 1 oferty producentow.

1.3. Opis stanu istniejacego

W chwili obecnej ciepla woda uzytkowa dla umywalni istniejacej sali gimnastycznej oraz szkolne;
stotowki przygotowywana jest elektrycznie, miejscowo w bojlerach elektrycznych.

Obiekt wybudowany w latach szescdziesiatych ubieglego wieku nie spetnia wymogow w zakresie
zapewnienia normowej ilosci cieptej wody w placowkach szkolnych, dlatego dla istniejacej Szkoty
Podstawowej i Gimnazjum oraz planowanej nowej sali gimnastycznej przewidziano modernizacje
instalacji ciepte] wodyv uzytkowej.

Obiekty Zespotu Szkot ogrzewane sa z oddalonej okofo 300 m lokalnej kottowni gazowej, pracujacej
tylko na potrzeby ¢.0. Przylacze sieci cieplnej usytuowane jest w pomieszczeniu kottowni weglowey,
wylaczonej z eksploatacji i usytuowanej w czesci piwnicznej budynku, w poblizu istniejacej 1 projek-
towanej sali gimnastycznej.

Budynek Szkolny posiada przylacze gazu sredniopreznego PE2S, wody, kanalizacji sanitarnej 1 desz-

czowej oraz elektrycznej i telefonicznej



2. Opis rozwiazan projektowych

Zaprojektowanie nowej sali gimnastycznej, z odpowiednia dla niej iloscia przyborow sanitarno-
higienicznych, wymusito na Inwestorze oraz na projektantach rozwigzanie migjscowego otrzymania
cwu. , wilosci odpowiadajacej zapotrzebowaniom przyborow sali gimnastycznej oraz kuchmi.

W celu maksymalnego uzytkowania sali gimnastycznej przewiduje si¢ zorganizowanie zajec sporto-
wych dla miodziezy i dorostych oraz turnusy kolonijne 1 obozowe w okresie wakacji.
Zaprojektowano zainstalowanie na ptaskim dachu (nad kottownia) solarow Vitosol 100 firmy
Viessmann, zgrupowanych w trzech zespotach po pigé kolektorow, wg zataczonego Rys. Nr 2.
Przyjety optymalny kat nachylenia solaréw 30 ° poziomy ukiad kolektorow oraz usytuowanie urza-
dzen na ptaskim dachu w odlegtosci okoto 2 m od muru attyki sprawi, ze nie stang si¢ one zagroze-
niem dla ludzi w przypadku silnych wiatrow.

Projektowana instalacja solarna zasila¢ bedzie pojemnosciowe podgrzewacze c.w.u. usytuowane w
zaadaptowanym pomieszczeniu po kottowni weglowej. W przypadku medogrzania c.w.u. przez
uktad solarny, zaprojektowano dogrzanie jej za pomocg kotla gazowego VITOGAS 100 o mocy
84 kW, usytuowanego w sasiednim pomieszczeniu. Dostarczenie cieptej wody do przyboréw w po-

szczegoOlnych czesciach budynku szkolnego nastapi za pomoca pompy i instalacji cyrkulacyjnej.

2.1. Bilans cieplej wody uzytkowej

a. Nowa sala gimnastyczna

Przyjeto do obliczen: umywalki - 10 szt.

czas uzytkowania - 6 min., czas mycia -1 min,,

wyptyw z baterii wody o temp. 38°C - 0,07 I/sek = 4 I/min.
natryski — 20 szt.

czas uzytkowania - 15 min., czas mycia -3 mun.,

wyplyw z baterii wody o temp. 38°C - 0,15 V/sek. = 9 I/min.

Zapotrzebowanie godzinowe

Vu=100s/h x 4 Vos.min x 1 minx 10 szt. = 400 l/h

Vn=40s/h x 9/ os.min. x 3 min. x 20 szt = 2160 V/h

Razem 2560 I/h

Zapotrzebowanie wody o temp. 60°C

V = 2560 x 0,6 = 1536 Uh

b. Stolowka - 130 obiadow

Vst = 130 obiadéw x 12 Vob.zm. = 1560 /zm.

Vimae= (1560 x 2,3) : 8h =448 Vh ( I etap)

Ogotemn : V = 1536 + 448 =1984 V/h ( docelowo)



Na podstawie programu komputerowego firmy Viessmann, dla docelowego bilansu cwu przyjeto 13
kolektorow ptaskich VITOSOL 100 , zgrupowanych w trzy baterie po 5 kolektorow oraz 4 zasobni-
ki VITOCELL 100 o poj. 500 1

Zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie tej iloscit wody

Q =20001 x 1keal/h (60°-8") x 1,163 = 120,9 kW

Przyjeto kociot gazowy VITOGAS 100 o mocy 84 kW

W sytuacji braku energii sfonecznej — czas ogrzania wody wyniesie 1,5 h.

2.2. Opis systemu solarnego

Dla zapewnienia optymalnej eksploatacji instalacji solarnej przyjeto rozwigzanie systemowe firmy
Viessmann w skiad ktorego, oprocz kolektorow, wchodzi

- pojemnosciowy podgrzewacz wody,

- czujnik temperatury w podgrzewaczu,

- zestaw pompowy Solar-Divicon,

- zbiornik na czynnik grzewczy —tyfocor

- naczynie wzbiorcze

- pompa reczna do napetmania ukiadu solarnego

- armatura do napelniania ,

- kolanko z gwintem zewngtrznym, -

- separator powietrza,

- automatyka — regulator Vitosolic 200 czujnikami,

- elastyczny przewod przylaczeniowy,

- odpowietrznik,

- zasyfonowanie,

- instalacja zasilania 1 powrotu.

Separator powietrza nalezy zamontowac na zasilaniu, w dostgpnym miejscu.

W najwyzszych miejscach instalacji nalezy zamontowac odpowietrzniki ( automatyczny lub reczny)

2.3. Vitosol 100

Gtownym elementem kolektora Vitosol 100 jest ptyta miedziana z powloka Sol-Titan, zapewniajaca
maksymalne pochlanianie promieniowania stonecznego przy jednoczesnie minimalnej emisji promie-
niowania cieplnego. Przy ptycie absorbera zabudowana jest wezownica z rurki miedzianej, przez
ktora przeptywa czynnik grzewczy, odbierajacy ciepto wytwarzane na ptycie absorbera. Plyta absor-
bera otdczonajest obudowa kolektora o wysokoskutecznej izolacji cieplnej 1 odpornosci na wysokie
temperatury robocze kolektora. Szyba ze szkla solarnego, o zmniejszonej ilosci tlenkow zelaza, po-

zwala na zminimalizowanie odbicia promieni stonecznych docierajacych do kolektora.



Zestaw przylaczemowy z pierscieniowymi zigczkami zaciskowymi umozliwia proste potaczenia ko-
lektorow w zespoty — baterie — do 10 kolektorow. Zgodnie z wytycznymi firmy Viessmann, zespoty
kolektorow potaczono w systemie Tichelmana.
Dane techniczne: Powierzchma kolektora - 2,51 m2

Powierzchnia absorbera - 2,33 m2

Szerokosc - 2380 mm

Wysokosc - 10 56 mm

Grubosc - 90 mm, Cigzar 45 kg

Wydajnosc cieplna kolektora - 0,7 kW/m2

Wydajnosé cwu — 55 I/m”
2.4. Zestaw pompowy Solar-Divicon
Zgodnie z wytycznymi firmy Viessmann dla przyjete) powierzchni absorbera
F=15x233 m2=34,95m2
przyjeto natezenie przeptywu q =20 /m”h.
Eksploatacja pod nazwa low-flow umozliwia szybkie osiagniecie wysokiej temperatury w obiegu,
pozwala na zmniejszenie srednic instalacji solarnej oraz zmniejszenie wydajnosci pompy.
W projekcie dobrano zestaw pompowy PS 20, z pompa obiegowa Grundtos typu UPS 20-80,
U=230V,N=140-245W.
2.5. Regulator systemu solarnego Vitosolic 200
Elektroniczny regulator roznicowy temperatury, do instalacji z dwusystemowym podgrzewem wody
uzytkowej przy pomocy kolektorow stonecznych i kotla gazowego z cyfrowym wyswietlaczem tem-
peratury, optymalizacja roznicy temperatur, bilansem mocy, przystosowany jest do montazu $cien-
nego. Posiada dwa czujniki temperatury: wody grzewczej w kolektorach oraz wody cieptej w pod-
grzewaczu. Temperatura w pojemnosciowym podgrzewaczu wody ograniczana jest przy pomocy
elektronicznego ograniczenia temperatury w regulatorze Vitosolic-200. W przypadku przekroczenia
nastawionej temperatury wytacza si¢ pompa obiegu solarnego.
2.6. Vitocell-V 100
Stojace, cztery higieniczne i ekonomiczne podgrzewacze pojemnoéciowie o pojemnosci 500 1 ze
stali, z podwojnie emaliowang powierzchnia Ceraprotect i z dolng wezownica polaczone zostaly z
instalacja solarng w systemie Tichelmana. Ciepto z kolektoréw stonecznych oddawane bedzie wo-
dzie uzytkowej poprzez wezownice grzewcza podgrzewacza.
2.7. Kociol Vitogas 100

Woda ciepla po czterech podgrzewaczach instalacji solarnej przechodzi¢ bedzie przez dwa podgrze-

wacze pojemnosciowe, usytuowane w sasiednim pomieszczeniu i podiaczone do kotta gazowego.



W przvpadku braku temperatury + 55°C na wyjsciu wody z podgrzewacza, czujnik temperatury
przekaze sygnat na regulator kotta Vitotronic 100, ktory uruchomi palnik kotta gazowego oraz
pompe obiegowa.

Przyjeto kociot zeliwny, niskotemperaturowy Vitogas 100 mocy 84 kW, z dwustopniowym palni-
kiem atmosferycznym. Na kotle przewidziano zainstalowanie ogranicznika wody w kotle, natomiast
na zasilaniu - matego rozdzielacza z zaworem bezpieczenstwa, manometrem 1 odpowietrznikiem.
Doprowadzenie gazu do kotla nastapi rura stalowa czarna, @25 z instalacji gazowe] w budynku, co
stanow1 odrebne opracowanie. Przed kottem nalezy zbudowac zawor odcinajacy kulowy DN 25

z atestem do gazu. Odprowadzenie spalin z kotla nastapi do istniejacego komina, zabezpieczonego
wkiadami ze stali kwasoodpornej. Ponizej wlotu spalin do komina nalezy zainstalowac element

z drzwiczkami rewizyjnymi oraz element odprowadzenia skroplin.

2.8. Wyposazenie zabezpieczajace

Przed nadmiernym wzrostem cisnienia w ukiadzie, instalacja solarna zabezpieczona bedzie dwoma
przeponowymi naczyniami wzbiorczymi firmy Viessmann, poj. 501, p = 10 bar i z przepona odporna
na temperature 170°C.

Ponadto ukfad solarny zabezpieczony bedzie zaworem bezpieczenstwa, wchodzacym w sklad zespo-
tu Solar-Divicon. Odpowietrzenie instalacji solarnej projektuje si¢ poprzez odwietrzniki zabudowane
na najwyzszych punktach zestawow kolektorow. Odwodnienie instalacji nastapi poprzez zawor spu-
stowy ze zlaczka dowaza DN15, do pojemnika po czynniku grzewczym — tyfocor.

Napeinienie mstalacji nastgpowac bedzie za pomoca armatury i reczne] pompki do napelniania ukia-
du - firmy Viessmann.

Z uwagi na charakter szkolny obiektu - instalacje solarng wyposazono w awaryjna instalacje zabez-
pieczajaca przed przegrzaniem, w ktorym zasadniczym urzadzeniem bedzie chtodnica wentylatorowa
usytuowana na dachu. Zainstalowany w podgrzewaczu solarnym ogranicznik temperatury t ma =
90°C, impulsem elektrycznym uruchomi urzadzenie chiodnicze wraz z przepltywem przegrzanego
czynnika solarnego.

2.9. Prowadzenie przewodéw

Przewody zasilania i powrotu instalacji solarnej projektuje sie jako wykonane z rur miedzianych fa-
czonych za pomoca potaczen lutowanych. Przewody z armaturg nalezy taczy¢ za pomocg polaczen
gwintowanych. Poziome przewody uktadac ze spadkiem 0,3% w kierunku kotlowni, po wierzchu
scian, na tynku lub podwieszone pod stropem za pomoca specjalnych uchwytow do rur miedzianych.
Dla zastosowanych rur 922 i ¢28, w odlegtosci co 2,5 m nalezy zastosowaé podpory slizgowe.
Przejscia rur prze stropy oraz sciany wykonac¢ w rurach ochronnych, wypemionych miekka pianka.

Wydtuzenia termiczne w wigkszosci kompensowane beda poprzez ukfady samokompensujace.



Zespoty kolektorow taczyé za pomocg elastycznych przewodow stanowigcych pozycje systemowa
firmy Viessmann.

Przewody prowadzone w piwnicy, w pomieszczeniach dydaktycznych oraz na dachu nalezy zaizolo-
wac termicznie, izolacjg prefabrykowana thermaflex grub.20 mm - odporng na témp. do 180°C. Na
dachu przewody nalezy dodatkowo zabezpieczy¢ przed promieniowaniem ultrafioletowym oraz od-
chodami ptakéw za pomoca plaszcza z blachy nierdzewne;.

Probe szczelnosci — cisnieniowa wykona¢ na cisnienie 5 bar.

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym proby szczelnosci , rury stalowe oczysci¢ do drugiego
stopnia czystosci wg KOR-3a, a nastepnie pomalowac 1x farba do gruntowania oraz 2x emalig poli-
winylowa.

Instalacj¢ solamng z miedzi, w tym polaczenia oraz punkty state i ruchome nalezy wykona¢ zgodnie z
Wytycznymi stosowania i projektowania wewnetrznych instalacji wodociagowych, ogrzewczych i
gazowych z rur miedzianych, opracowanymi przez Polskie Centrum Promocji Miedzi S.A. i wydane
przez COBRTI w Warszawie - 1996r.

* Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z »Wytycznymi wykonania i odbioru robot budowla-

no-montazowych” - cz. IV: Instalacje sanitarne i przemystowe.

2.10. Uwagi koncowe.

Wlasciwie zaprojektowana instalacja solarna, z dopasowanymi wzajemnie elementami systemowymi
moze pokry¢ do 60 % rocznego zapotrzebowania na energi¢ dla potrzeb cwu. .

Z uwagi na charakter obiektu, gdy moze nastapi¢ przerwa w poborze cieplej wody podczas ferii Jet-
nich i zimowych, zachodzi niebezpieczenstwo przegrzania uktadu solarnego. W pierwszym etapie,
gdy bedzie zapotrzebowanie ¢.w.u. tylko dla kuchni, w przypadku braku poboru ¢.w.u., konieczne
Jest wylaczenie z eksploatacji kolektorow stonecznych poprzez catkowite lub czesciowe przykrycie
ich plandekami, ujetymi w zestawieniu materialéw. Docelowo - mstalacje solarna wyposazono w
awaryjng instalacje zabezpieczajaca przed przegrzaniem, w ktérym zasadniczym urzadzeniem bedzie
chiodnica wentylatorowa usytuowana na dachu.

Zataczone do opisu symulacje komputerowe w dwoch wariantach ( poborew.u. caly rok oraz pobér
z przerwa letnig ) przedstawia procent pokrycia przez kolektory zapotrzebowania na energi¢ do pod-

grzewania ¢.w.u. oraz uzyskane maksymalne temperatury wody grzewczej w kolektorach.

2.11. Wytyczne budowlane

Przystosowac 1stme;ace pozmeszczema po kotiowm WleOWCj do eksploatacji kottowni gazowej
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2 m oraz posadzki wykonczy(. OIa.zurau pozostaie smany oraz sufit poma.lowac
. e ‘:: m Bt - -

- — gy



- Zinwentaryzowac istniejaca konstrukcje dachu i wykona¢ niezbedne obliczenia sprawdzajace wy-

trzymatos¢ dachu na obciazerue 3 x 225 kg + 70 kg
= Wykona¢ w potaci dachowej konstrukcje nosna poa zestawy kolektorow oraz chtodnie wentylato-

rowa.

— Wykonac wejscie na dach.
—hdrozmc oawodmeme kottowni ( wyczyscic rzgpie i zainstalowa¢ pompe odwadniajaca),

—~ wykonac odpowiednia instalacje elektrvczna zapewniajacg podiaczenie zaprojektowanych pomp

oraz regulatoréw sterownia.

~ Wykona¢ odpowiednig instalacje odgromows
L



3. Zestawienie materialow
3.1 Instalacja solarna

Poz. Wyszczegolinienie Jedn Los¢ ‘;\\?;_katalog,u
I etap 11 etap issmann

] 2 B 4 3 5

1 | Kolektor stoneczny VITOSOL 100 tvp w 2,3 m2 s7L. 3 10 7188384
( 3 zestawy po 3 kolektorow)

1a | Rury laczace kolektory solarne szt 4 3 7317062

2 | Zestaw mocujacy do dachu plaskiego 5 kolektorow szt 1 2 2003229

3 | Zestaw pompowy Solar-Divicon PS20 kpl. 1 - 7188392

4 | Regulator Vitosolic-200 z 2 czujnikami szt 1 - 7176451

5 Wstepne naczynie rozprezne V=121, p =10 bar szt. 1 - 7188623

g | Naczynie wzbiorcze V = 30 1 do instalacyi solarmej szt 2 - 7176959

7 | Podgrzewacz pojemnosciowy Vitocell -V 100 poj. 300 | szt 3 3 7002376

g | Separator powietrza DN235 - FLAMCO szt. 1 -

9 | Odpowietrznik automatyczny DN23 - TACO-VENT szt. 3 -

10 | Armatura do napemiania ukladu solamego DN25 kpL 1 -

11 | Pompka rgczna do napeiniania szt. 1 - 7188624

12 | Gietki zestaw przyiaczeniowy lpl., 3 - 7317003

13 | Zestaw tulel zanurzeniowe) w kolektorach szt. 3 - 7174993

14 | Czujnik temperatury wody w podgrzewaczu szt. 2 - 7170965

15 |Kolanke z tuleja zanurzeniowa szt. 4 - 7175214

16 |Przedlizenia do czujnikow temperatury szt. 4 -

17 |Zawory odcimajace kulowe DN25 szt. 2 -

18 | Rura miedziana 928x1.5 m 60,0 -

19 |Rura miedziana ¢22x1 m 5.0 -

20 |lzolacja termiczna dla w/w rur — thermaflex w plaszczu z m 60.0 -
foliialuminiowej

21 | Zawor bezpieczenstwa SYR 1915 DN20 szt 1 -

22 | Zbiomik V = 200 | z plynem tvfocor do zladu solarnego kpl. 1 - 7179028

23 | Plandeka kolektora szt. 3 -
Zabezpieczenie uldadu solarnego

24 | Chlodnica wentylatorowa typ CHW-1-2W, N=20kWjz | kpl - 1 JUWENT-
automatvka Slask

25 | Zawor trojdrogowy z sitownikiem Dn23 kpl - 1

26 | Zabezpieczajacy ogranicznik temperatury z regulacja kpl - 1 2001887
plvnna od 0°C - 80°C Viessmann

27 | Centralka ze stycznikiem szt. - 1

28 | Rura miedziana ¢28x1.3 m - 33,0

29 | Zaworv odcinajace kulowe DN23 Szt - 2




3.2. Instalacja kottowni

Poz. Wyszczegolnienie Jedn. | Tlosé Rikantogu
Vissmann
] 2 3 4 5
1 | Kociol gazowy VITOGAS 050 z dwustopniowym palnikiem | kpl. 1 GS0A323
atmosfervcznym i Sciezka gazowa o mocy 84 kW
7 | Regulator Vitotromic 100 KC4 z czujnikiem temperatury kpl. 1
3 | Pompa obiegowa firmy WILO typu TOP-S 40/10 szt 1
G =3,6 m’/h, H=8 m 0, N = 200 — 500W,
0 maxe = 2800 obr/min.
4 | Przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX tyvpu N25 szt. 1 9572994
5 | Szybkozlaczka typu SU Rlxl szt. 1
6 |Maly rozdzielacz na kotle z zaworem bezpieczenstwa, mano-| kpl. i Z003737
metrem 1 odpowietrznikiem
7 | Ogranicznik poziomu wody w kotle szt. 1 9529030
g | Zawory odcinajace kulowe DN30 szt. 2
jw. lecz DN235 szt 4
9 | Zawor zwrotny gwintowany DN30 szt. I
10 | Zawor spustowy kulowy ze zlaczka do weza DN15 szt. 1
11 | Rura stalowa czarna bez szwu ¢30 z 1zolacja m 9.0
Jw. lecz ©25 m 3,0
3.3. Instalacja wody zimnej 1 cieplej
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. Tlosc Sl aalom
Vissmann
! 2 3 4 3
1 | Zawor bezpieczenstwa na wodzie zimnej typu SYR
DN40, p = 5.4 bar szt 1
2 | Reduktor cismenia DN40 szt. 1
3 | Filtr siatkowy DN40 szt. I
4 | Przeponowe naczynie wzbiorcze REFLEX typu N25 szt. 1
5 | Pompa cyrkulacyjna firmy WILO typu TOP-Z 40 szt. 2
G=45m3/h, H=4 mumo, U=230V, N=220-300 W
6 | Zawor odcinajacy kulowy DN 40 szt. 6 szt 6
Jw. lecz Dn32 szt.. 6
7 | Zawor zwrotny gwintowanyDN40 szt. 2
g | Zawor spustowy ze zlaczka do wegza DN20 szt 6
g | Rura stalowa ocynkowana @40 m 65,0
Jw. lecz 032 m 30,0
jw. lecz (20 m 3,0
3.4. Odprowadzenie spalin
Poz. Wyszczegolnienie Jedn. Hlos¢ DIz hrelgn
Vissmann
1 2 3 4 ]
1 | Wkiad kominowy ze stali kwasoodpomej $200; L=1500 szt. 7
2 | Trojnik czopucha 9200 szt. 1
3 | Wkiad kominowy kwasoodporny $200 z wyczvstka szt. ) 1




4 | Drzwiczki koninowe 120 x 250 szt.
5 | Zbiormik kondensatu ¢200 szt.
6 | Wyrzutnia z daszkiem ¢200 szt.
7 | Kolano ze stali kwasoodpornej (200, a = 90° szt.
g | Rura ze stali kwasoodpornej 0200, L = 500mm szt.




Viessmann Sp. z 0.0.
Katowice

Zespdt Szkot w Krupskim Miynie
Variante 1

Projektdaten
Standort: Krakow
Wetterdatensatz "Krakow"
Jahressumme Globalstrahlung: 1042,71 kWh/m,_
Breitengrad: 50,11
Langengrad: -2025°
Vorgaben
Trinkwarmwasser
Tagesverbrauch: 3000 IfTag
Solltemperatur: 60 °C
Lastprofil: Burogebdude
Kaltwassertemperatur: Februar: 8 °C August: 12 °C
Anlagenkomponenten

Kollektorkreis
Hersteller:
Typ:
Anzahl:
Gesamtbruttoflache:
Gesamtbezugsfléache:
Aufstellwinkel:
Azimut:
WW-Bereitschaftsspeicher
Hersteller:
Typ:
Volumen:

Hersteller:
Typ:
Volumen:
Zusatzheizung
Hersteller:
Typ:
Nennleistung:

Solar beheizter WW-Speicher (S)

Viessmann-Werke
Vitosol 100 s/w 2,5
14,00

37,94 m,_

35m_

30°

0 o

T*SOL Bibliothek
2 x WW-Speicher ( 500 [)
500 |

T*SOL Bibliothek
4 x WW-Speicher ( 500 I)
5001

T*SOL Bibliothek
Gaskessel
84 kKW

[r*soL 4.02 Pro

Datum: 05-12-09)




Viessmann Sp. z 0.0.
Katowice

Zespot Szkot w Krupskim Mtynie
Variante 1

14 x\itesd 100sw2,5

Ergebnisse der Jahressimulation

Einstrahlung Kollektorflache:
Abgegebene Energie Kollektoren:
Abgegebene Energie Kollektorkreis:

Energiebedarf Trinkwarmwassererwarmung:
Energielieferung Trinkwarmwassererwarmung:
Energie Solarsystem an Warmwasser:
Zugefuhrte Energie Zusatzheizung:

40,95 MWh
19,82 MWh
18,5 MWh

63,67 MWh
60,22 MWh
18,43 MWh
53,47 MWh

1079,29 kWh/m_
566,18 kWh/m,
528,69 KWh/m.,

Einsparung Erdgas H: 2 391,2 mi
Vermiedene CO2-Emissionen:5 425,1 kg

Deckungsanteil Warmwasser: 25,6 %
Systemnutzungsgrad: 45,0 %

[T*SOL 4.02 Pro

Datumn: 05-12-09




Viessmann Sp. z 0.0.
Katowice

Zespot Szkét w Krupskim Mtynie
Variante 1

[Anteil der Solarenergie am Energiev erbrauch |

1 600
1500}
1400-¢
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11007
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700
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[kWh]

i I 1 1 1 1 I | I 1
Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

| Solarenergie 18 431 kWh -+ _Gesamtenergieverbrauch 71 903 kWh _|

[ Tagliche Maximaltemperaturen im Kollektor |

|

[°C]

i | i 1 I 1
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Die Berechnungen wurden mit dem Simulationsprogramm fur thermische Solaranlagen T*SOL 4.02 Pro
durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind durch eine mathemathische Modelirechnung mit einer variablen
Zeitschrittweite von max. 6 Minuten ermittelt worden. Die tatsachlichen Ertrage k&nnen aufgrund von
Schwankungen des Wetters, des Verbrauchs und anderen Faktoren davon abweichen. Das obige
Anlagenschema ersetzt keine fachtechnische Planung der Solaraniage.



Viessmann Sp. z o.0.
Katowice

Zespot Szkot w Krupskim Miynie
Variante 2

Projektdaten
Standort: Krakow
Wetterdatensatz "Krakow"
Jahressumme Globalstrahlung: 1042,71 kWh/m_
Breitengrad: 50,11°
Langengrad: -20,25°
orgaben
Trinkwarmwasser
Tagesverbrauch: 3000 I/Tag
Solltemperatur: 60 °C
Lastprofil: Blrogebaude
Kaltwassertemperatur: Februar: 8 °C August: 12 °C
Tage ohne Verbrauch: 62

Anlagenkomponenten

Kollektorkreis
Hersteller:
Typ:
Anzahl:
Gesamtbruttoflache:
Gesamtbezugsflache:
Aufstellwinkel:
Azimut:
WW-Bereitschaftsspeicher
Hersteller:
Typ:
Volumen:

Hersteller:
Typ:
Volumen:
Zusatzheizung
Hersteller:
Typ:
Nennleistung:

Solar beheizter WW-Speicher (S)

Viessmann-Werke
Vitosol 100 s/w 2,5
14,00

37,94 m_

35m,.

30

0 o

T*SOL Bibliothek
2 x WW-Speicher
5001

T*SOL Bibliothek
4 x WW-Speicher
500 |

T*SOL Bibliothek
Gaskessel
84 kW

( 500 1)

( 5001)

[T*SOL 4.02 Pro

Datum; 05-12-09)




Viessmann Sp. z 0.0.
Katowice

Zespdt Szkot w Krupskim Miynie
Variante 2

14 x Vitcsol 100sAv 25

Ergebnisse der Jahressimulation

Einstrahlung Kollektorflache: 40,95 MWh 1079,29 kWh/m,_
Abgegebene Energie Kollektoren: 16,16 MWh 461,64 kWh/m_
Abgegebene Energie Kollektorkreis: 14,3 MWh 408,54 kWh/m_
Energiebedarf Trinkwarmwassererwarmung: 53,22 MWh

Energielieferung Trinkwarmwassererwarmung: 50,24 MWh

Energie Solarsystem an Warmwasser: 13,51 MWh

Zugefihrte Energie Zusatzheizung: 46,44 MWh

Einsparung Erdgas H:1 648,4 mi
Vermiedene CO2-Emissionen:3 739,9 kg

Deckungsanteil Warmwasser: 22,5 %
Systemnutzungsgrad: 33,0 %

[T*SOL 4.02 Pro Datum: 05-12-09




Viessmann Sp. z o.0.
Katowice

Zespot Szkot w Krupskim Miynie
Variante 2

[ Anteil der Solarenergie am Energieverbrauch |

1600}
15001}
1 400
1 300
1200 :
1100
1 000

(kW h)
g
1
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200 v
1007 ¥ i
0 T T T T T T T T T T T
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l Solarenergie 13 509 kWh <0 Gasamtenergieverbrauch 59 945 kWh l

[ Tagliche Maximaltemperaturen im Kollektor |
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1001 |
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Die Berechnungen wurden mit dem Simulationsprogramm fiir thermische Solaranlagen T*SOL 4.02 Pro
durchgefithrt. Die Ergebnisse sind durch eine mathemathische Modelirechnung mit einer variablen
Zeitschrittweite von max. 6 Minuten emmittelt worden. Die tats&chlichen Ertrage konnen aufgrund von
Schwankungen des Wetters, des Verbrauchs und anderen Faktoren davon abweichen. Das obige
Anlagenschema ersetzt keine fachtechnische Planung der Solaranlage.

[T*SOL 4.02 Pro Datum: 05-12-09




VIEZMANN

Wyniki symulacji komputerowej programu TSOL
Stownik niemiecko-polski oraz komentarz do wynikéw

Termin

Tlumaczenie

Komentarz

Ergebnisse der Jahressimulation

Wyniki symulacji catorocznej

Einstrahlung Kollektorfliche

Napromieniowanie na powierzchnig
kolektoréw

Wartosé roczna catkowita (MWh) oraz
odniesiona do 1m® kolektora stonecz-
nego (kWh/mz)

Abgegebene Energie Kollektoren

Energia uzyskana z kolektoréow

Jw.

Abgegebene Energie Kollektorkreis

Energia uzyskana z obiegu kolekto-
row

Wartosé roczna - po odjeciu strat cie-
pta w objegu kolektorow (przewody
rozprowadzajace) - catkowita (MWh)
oraz odniesiona do 1m? kolektora sto-
necznego (KWh/m")

Energielieferung Trinkwarmwassererwdrmung

Zapotrzebowanie energii dla pod-
grzewu cieplej wody uzytkowej

Warto$é roczna

Energielieferung Schimmbad

Zapotrzebowanie energii dla pod-
grzewu wody basenowej

Wartosé roczna

Energielieferung Heiwdrme

Zapotrzebowanie energii dla ogrze-
wania budynku

Wartosé roczna

Energie Solarsystem an Warmwasser

Energia z instalacji solarnej w cieplej
wodzie uzytkowej

Energie Solarsystem an Schwimmbad

Energia z instalacji solarnej w wodzie
basenowej

Energie Solarsystem an Heiwarme

Energia z instalacji solarnej w cieplej
w ogrzewaniu budynku

Zugefiihrte Energie Zusatzheizung

Doprowadzona dodatkowa energia

Energia uzupeiniajaca z wlasciwego
Zrédia ciepta (kotlownia, wezet ciepiny)

Einsparung Erdgas (0,

Oszczednosé paliwa (gazu ziemnego,
plynnego, oleju, itd.)

Wartosé roczna

Vermiedene CO2-Emissionen Zmniejszenie emisji CO2 W skali roku
Deckungsanteil Warmwasser Stopieri pokrycia potrzeb energii dla W skali roku
cieptej wody uzytkowej
Deckungsanteil Schwimmbad Stopien pokrycia potrzeb energii dla W skali roku
wody basenowej
Deckungsanteil Heiwdrme Stopien pokrycia potrzeb energii dla W skali roku
ogrzewania budynku
Deckungsanteil gesamt Stopien pokrycia potrzeb energii dla W skali roku
tacznych potrzeb
Systemnutzungsgrad Sprawnos¢ systemu Dotyczy cafej instalacji solarnej, z
uwzglednieniem wszelkich strat ciepla
(m.in. kolektory, orurowanie, podgrze-
wacz, itp.)
Projektdaten Dane projektowe
Standort Miejsce inwestycji
Wetterdatensatz Stacja meteorologiczna Przyjmowana jako najblizsza od miej-

sca inwestycji

Jahressumme Globalstrahlung

Suma rocznego calkowitego napro-
mieniowania powierzchni

W miejscu stacji meteorologicznej

Breitengrad, Langengrad

Szerokosé, dlugesé geograficzna

Dotyczy pofozenia stacji meteorolo-
gicznef

Vorgaben

Trinkwarmwasser Ciepla woda uzytkowa
Tagesverbrauch Zapotrzebowanie dzienne
Solltemperatur Temperatura zadana

Jee, VN 03, 07/07/03

Strona 1

ankieta_tsol_slownik



Lastprofil (Einfamilienhaus, Mehrfamilienhaus, ..

v

Profil rozbioru cieptej wody uzytkowej

Charakter dziennego, tygodniowego i
rocznego rozbioru wody uzytkowej
przyjmowany przez program | uzalez-
niony od typu budynku

Kaltwassertemperatur Temperatura wody zimnej W lutym przyjmowana jako 8°C, w
sierpniu jako 12°C

Hallenbad Basen kryty - w zamknietej hali

Freibad Basen otwarty - na zewnatrz

Beckenflache Powierzchnia lustra wody w basenie

Nachheizung Dogrzew Dogrzewanie wedy basenowej z inne-
go #rédla ciepta niz kolektory

Heizung Ogrzewanie

Normgebdudewarmestrombedarf

Normatywne zapotrzebowanie energii
budynku

Normaussentemperatur

Normatywna temperatura zewnetrzna

Auslegungstemperaturen HT

Temperatury robocze obiegu wyso-
kotemperaturowego

Z reguly temperatura zasila-
nia/powrotu dla obiegu grzejnikowego

Auslegungstemperaturen NT

Temperatury robocze obiegu nisko-
temperaturowego

Z reguly temperatura zasila-
nia/powrotu dla obiegu podfogowego

Anlagenkomponenten Elementy instalacji
Kollektorkreis Obieg kolektoréow stonecznych
Hersteller, Typ Producent, typ
Anzahl Liczba
Gesamtbruttofliche taczna powierzchnia brutto kolekto-
réw
Gesamtbezugsfliche taczna powierzchnia czynna absor-
beréw
Aufsteliwinkel Kat nachylenia do poziomu
Azimut Azymut Jako odchyitka od kierunku poludnio-

wego

Bivalenter WW-Bereitschaftsspeicher

Podgrzewacz biwalentny cieptej wody

Solar beheizter WW-Speicher Podgrzewacz wody uzytkowej ogrze-
wany z instalacji solarnej
Pufferspeicher Zbiornik buforowy

Kombispeicher (interner WT)

Podgrzewacz uniwersalny (z we-
wnetrznym wymiennikiem ciepta)

Volumen Objetosé
Zusatzheizung Dodatkowy podgrzew
Nennleistung Wydajnosé znamionowa

Anteil der Solarenergie am Energieverbrauch

Udziat energii solarnej w zapotrzebo-
waniu energii

Solarenergie

Energia z instalacji solarnej

Gesamtenergieverbrauch

Zapotrzebowanie faczne energii

Tégliche Maximaltemperaturen im Kollektor

Dzienne maksymalne temperatury w
kolektorach

Jee, VN 03, 07/07/03

Strona 2

ankieta_tsol_slownik




Chiodnie wentylatorowe

- CHW wielkos<

Chiodnie wenty Eet-.:-r-:—we siuz

Stosuie si e_ je zakiadach
czynmkow chtodniczveh 1y
Chicdnie s v:ws\, Wan
OPIS

W skiad chitodni wchodza:

s |amelowe wymis

2 wentylatory csiowe;
o ramy (ocbudowy).
Elementy chtodnic wykonywane s
mm oraz lamel aluminiowych o rozstawieniu s=2.5 mm.
Krodee w wykonaniu podstawowym 53 gwintowans,

wentylatorow 1W, 2W, 3wW).
Wentylatery mogg by¢ umigszczong w!

* jednym rzedzle, 1
s w dwdch rzedach

l\ g

WARUNKI PRACY

amp. cieczy 110°

Chtodnie moga pracowac do t
e S8 W trsjfa owe -q!mk

Wentylatory wyposazo slekiryczne.

Chtodnie moga & wwwazme w automatyke pozwale 35;2
wentylatordw w zaleznescl od temperatury zewngrznal | po

w procesach produkoyinych wy
i hodzi potrzeba cbnizaﬂ" temparatury

TypGszerea chiodni zawiers 3 wisikosal, w kazdej po kitka wentylatordw w jednym lub w dwdch rzgdach.
E J Y b ke i %

sa 7 rursk miedzianych ¢ Srednicy zewnetrzne] 216 mm, grubosd

iwewnie ciep%e‘% wody powigtrzam zewngtrznym,
magajacych chicdzenia

cieczy,

i sciansk 1

Wymienniki ciepta sg Il rzedowe (wszystkie wielkoscl} iub II rzgdowe {tyiko wislkadc 1 dla iledal

i cisnienia do 0,5 MPa,




DAME TECHMNICZNE

Podstawowe wymiary:

{ e
= P
presE ey, e R,
T et © T e
Bl
i) il
H
i i
_B ;
_l: 1
dia it ',l i
rZediy
—-—r
: i v ) : == P . Kroéce D
Wielkosc Liosc went. L [mm] H imm] A [mm] B [mirn] T =
iI 103
CHW-1-1W 1 885 830. 470 1 3
/ CHW-1-2W 2 865 830 470 13/4" % | 1p/aE
| CHW-1-3w 3 865 830 470 1i/anx 1420
. CHW-1-4w 1 1427 1377 550 1172 % 2" =
| CHW-1-6W & 1427 1377 500 2 % 2" *
. CHW-2-aw 4 1683 1873 917 - 2
- CHW-2-6W 5 1583 1873 o117 = 2
_CHW-3-aw 4 2133 1979 524 3 212"
CHW-3-6W 6 2133 1975 694 - 2 u/2"

*krédee miedziane z gwintem wewnetrznym,
Pozostate krodce staiowe z gwintam zawngtrznym.

D - krodce kazdego z dwoch wymienniidw wehodzacyeh w skiad chtodni.




) ) - USLtUGI PROJEKTOWO-WDROZENIOWE
PRON _][ S 44-100 GLIWICE, ul. Czwartakéw 8/11
g i tel/ffax 0-32/301 16 26; NIP: 631-105-90-27

konto: ING BANK O/Gliwice: 10 1050 1298 1000 0002 0177 3926
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Inwestor: URZAD GMINY W KRUPSKIM MLYNIE,
Krupski Miyn, ul. Krasickiego 9

PROJEKT BUDOWLANO-WYKONAWCZY

MODERNIZACJI PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
W ZESPOLE SZKOL W KRUPSKIM MLYNIE

Branza: technologiczna

Projektowat: mgr inz. B. Mrowiec

Gliwice, marzec 2009 .



