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44-100 Gliwice budynku wielofunkcyjnym '
l.  SPIS RYSUNKOW
1. Rzut instalacji wewgtrznych — budynek wielofunkcyjny 426/09-09-01
2. Rozwiniecie instalacji wodagjowej 426/09-09-02
3. Rozwiniecie instalacji kanalizacyjnej 426/09-09-03
4. Odwodnienie liniowe w pomieszczeniu prasy 426/09-09-04
5. Wentylacja i ogrzewanie elektryczne - budyneglafunkcyjny. 426/09-09-05

Il.  WSTEP

1. Przedmiot inwestycji i zakres opracowania

Projekt niniejszy zostat opracowany dla Gminy Kikigdtyn na podstawie umowy nr 426/09 na
wykonanie dokumentacji projektowej na rozbug@owoczyszczalni sciekobw BOS-200
w Krupskim Miynie przy ul. Tarnogorskiej.

W zakres opracowania wchodzi:

- wewretrzna instalacja wodaoggowa dla celéw technologicznych i bytowych,

- wewrktrzna instalacja kanalizacyjna,

- instalacja wentylacji mechanicznej i ogrzewanikeleznego.

2. Materiaty wygciowe

Materiaty wygciowe do opracowania projektu wykonawczego stagowi
- projekt budowlany oczyszczalfgiekow
- projekt technologiczny oczyszczakuiekdw
- obowigzujace normy i przepisy prawne

- literatura techniczna.
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.  WEWNETRZNA INSTALACJAWODOCI AGOWA

1. Bilans ilosci wody do celow socjalnych i technologicznych.

Woda w budynku wielofunkcyjnymaywana lkedzie do celéw bytowych i technologicznych.
Obliczenia hydrauliczne instalacji wodagowej na cele bytowe wykonano wg PN-92/B-

01706 korzystagc ze wzoru:
a=04(>q,)"" + 04di /]
gdzie:

g — miarodajny rozbiér wody I/s
gn — normatywny wyptyw wody z punktéw czerpalnych I/s

L.p Wyszczegoblnienie IkE | Normatywny wyptyw wody >0
[I/s] [I/s]

1 Umywalka 3 0,07 0,21

2 Zlewozmywak 1 0,07 0,07

3 WC z ptuczl zbiornikowg 1 0,13 0,13

4 Natrysk 1 0,15 0,15

5 Zawor czerpalny bez perlatora 2 0,5 1,00

Razem 1,56

q= 04156)°" + 048= 099 /5|

Zaktadajc jednoczesne dziatanie prasy odwague] (Q = 1,1 I/s) i potrzeby bytowe
w budynku wyznaczonaézm ilos¢ wody doprowadzanej do budynku

Qo = 099+ 11=2091/¢].

Zaprojektowano:

- wprowadzenie wody do budynku w jednym miejscuociagiem z PE100p 63 SDR11
i w dwdch miejscach ruroggiem z PE10@ 32mm SDR11;

- wyprowadzenie wody z budynku w jednym miejscwoiggiem z PE10@ 32mm SDR11.

2. Instalacja wodoeigowa

Instalacg wodochgowy zaprojektowano z rur PE oraz PP.

Przewody w pomieszczeniu prasy ngleuktad& nadtynkowo za pomacuchwytow
plastikowych oferowanych przez producenta o roztawzalenionym od srednicy rurocigu.
Rozstaw podpdr zaréwno statych jak i przesuwnyalzke wykonany zgodnie z instrukgpodan
przez producenta ruragow.

W pokoju obstugi oraz umywalni przewody wodmowe naley prowadzé

w bruzdachécian. Przejcia przewodow wodoggowych przezciany budynku zaprojektowano w
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budynku wielofunkcyjnym

tulejach ochronnych z rur z tworzywa sztucznegodtadowej isrednicy o 2 dymensje wkszej
od srednicy przewodu i 0 2 cm dtsze nk gruba¢ sciany. Przestrzemiedzy rug a tulep nalezy
wypetnic materiatem elastycznym, zapewn@jm swobodny przesuw przewodu.

taczenie przewodow PE zostanie wykonane za panmgczek elektrooporowych.
Natomiast ruroeigi PP za pomagczgrzewania polidyfuzyjnego. Po weju do budynku zostanie
wykonane przégie z PE na PP za pompodpowiednich dcznikdbw z metalowymi wtopkami
posiadagcymi gwint zewrtrzny i wewretrzny. Pohczenia mgdzy rurami PP a przyborami i
armatug przewidziano za pomac odpowiednich dcznikow
z metalowymi wtopkami posiadaymi gwint zewrtrzny lub wewrtrzny. W celu zapewnienia
szczelnéci pofaczen gwintowych, jako uszczelnieniedzie zastosowanasaa teflonowa.

Zrodtem cieptej wody &dzie:

0 przeptywowy ogrzewacz wody (moc 3,0 kW) montowanyadn umywallg
W pomieszczeniu prasy;
0 pojemndciowy ogrzewacz montowany pod umywalk (poj. 10 dnf,
moc 2,2 kW) w pomieszczeniu obstugi;
0 pojemndciowy ogrzewacz wody o poj. 50dm(moc 1,5 kW) zamontowany w
umywalni.

Instalacg rozprowadzajca cieph wode zaprojektowano z rur PP do instalacji wetvanej
(PN20) na temp. 6C. Rurocigi cieptej wody uktadaw izolaciji cieplnej z pianki poliuretanowej
o grubgci 20 mm. lzolagj wody zimnej zaprojektowano z rur PP PN10. Jakoraghprzed
roszeniem rur zaprojektowano otuliny z pianki patanowej o grubiei 10mm.

W pomieszczeniu prasy przewidziano dwa zawory @eepze ziczka do weza DN20
w celu doprowadzenia wody do stacji przygotowarabebektrolitu oraz utrzymywania czysi
W pomieszczeniu.

Na przewodzie instalacji zasiiggj prag odwadniaaca zaprojektowano zawor zwrotny,
uniemaliwiajacy cofanie sj wody z tego przewodu do pragka.

Po wykonaniu instalacji wodagiowej naley przeprowadzi proke szczelnéci.

Szczegodty wykonania proby szczednbzawarte s w Informacji Technicznej producenta rur.

IV. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ
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Instalacje kanalizacyinzaprojektowano z rur PVC klasy S kielichowyclrednicachg
40, 50, 110, 160 mm. Podeja do przyboréw sanitarnych najewykona z rur PVC i prowadZi
ze spadkiem minimum 2 % w kierunku pionu. Pionydemacyjne PK1, PK2 i PK® 110 mm
nalezy wyprowadzé ponad powierzchgidachu i zakaczye rura wywiewns. Kazdy z pionéw
nalezy zaopatrzy w czyszczak.

Srednice podéf w zaleznosci od przyboru i urzdzenia leda wykonane:

0 zrur@40 mm do umywalek;

o zrur@50 mm do zlewozmywaka i natrysku;

0 zrury@110 mm do miski ugpowej, odwodnienia liniowego i wpustu podtogowego;

0 zrury@1l60 mm pod pras
Podegcie z miski ustpowej wg PN-92/B-01707 powinno bywlaczone do tréjnika
umieszczonego napej w danym pionie. Prowadzenie przewoddéw pokazamorysunkach
rozwinigcia instalacji kanalizacyjnej.

Piony kanalizacyjne przechagdzv poziomy i § wyprowadzone na zewtrz budynku do
studzienek kanalizacyjnyctp 1200 mm, z ktérychicieki sanitarne oraZcieki z odwadniania
osadu nadmiernego sptywajrawitacyjnie do kanalizacji sanitarnej a gasie do oczyszczania.

W pomieszczeniu prasy nalewykona odwodnienie liniowe np. ACO DRAIN Multiline
V100 S z odptywengpll0 mm i whczy¢ do instalacji kanalizacyjne;j.

W celu odprowadzenidgciekbw z odwodnienia osadu nadmiernego, nalevykona
podegcie @160 mm z PVC pod wylot odciekow z prasy i zagny kielichem wystagcym ~1,0
cm nad posadak

Rury kanalizacyjne prowadzone pod powierzghpodtogi naley uklad& na podsypce
piaskowej o grubgei 20 cm.

Przegcia pionow, poziomdw i podgj kanalizacyjnych przez przegrody budowlane hale
wykona w tulejach ochronnych z rur z tworzywa sztucznkgmostalowych, a przestriazanigdzy
rurg a tulep bedzie wypetlniona materiatem elastycznym, zapewniap swobodny przesuw

rurociggu.
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V. INSTALACJAWENTYLACJI

1. Opis rozwyzan projektowych

Zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewania i wedjylgrawitacyjnej okrélono
wg obowhzujacych przepisow i przy wykorzystaniu programu kongpotvego Instal-OZC.
Zatozenia przygte do obliczé:
- konstrukcja budynku: niemieszkalny
- szczelné¢ budynku:srednia
- typ wentylacji: grawitacyjna i mechaniczna wywigav
Obliczeniowa temperatura zegirena: - 26C (zgodnie z PN 82/B — 02403)
Parametry klimatu wewtrznego (zgodnie z Dz.U. nr 75 poz. 690)
Dla wentylacji mechanicznej pomieszazechnologicznych zastosowano wentylatory
scienne w obudowie kwadratowe)j.

1.1. Pomieszczenie prasy

Kubatura pomieszczenia V=652m

Temperatura obliczeniowa wegtrzna t=5C

Dla wentylacji mechanicznej wywiewnej pomieszczenmzyjeto strumié powietrza
wentylacyjnego w iléci 5W/h - 326 nih
Nawiew do pomieszczenia prasy realizowaggzie poprzez czerppicienrs.

Przyjgto predkos¢ nawiewu powietrza 2,0 m/s = 7200 m/h,

Y 326 2
F =—=———=0,045m
netto w  2x360(
= @ = % = 0,064m2

F =
brutto a

Nawiew realizowany ¢gdzie poprzez jednczerpng scienrg z ruchomymizaluzjami z napdem
recznym o wymiarach 300x300mm.

Wywiew z pomieszczenia prasy realizowanygdiie za pomag wentylatora sciennego
w obudowie kwadratowej o wydajgg 350 ni/h, Apc=90 Pa, moc silnika 100W/26000br/min,

zasilanie 230V.
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1.2. Pomieszczenie dmuchaw

Kubatura pomieszczenia V=70,%m
Temperatura obliczeniowa wegtrzna t=8C

W budynku pracowabeda 3 dmuchawy, dwie dmuchawy dla komory bioreaktorazo

jedna dla komory stabilizacji osadu.

Wydajnai¢ dmuchaw wynosi:

dmuchawa dla komory bioreaktora 2x220 = 44hm

dmuchawa dla komory stabilizacji osadu 100

W pomieszczeniu w okresie letnim zachodzi konieé&naisuwania zyskéw ciepta

wydzielapcych s¢ od pracujcych uradzen.

Parametry techniczne zabudowanych dmuchaw dla kpbioreaktora:

moc zainstalowanego silnika N=2x5,5 = 11,0 kW
Ap=500mbar

V=220 nt/h

n= 87,0 %

Parametry techniczne zabudowanej dmuchawy dla kpstabilizacji osadu:

moc zainstalowanego silnika N=3,0 kW

Ap=500mbar
V=100 nt/h
n= 83,0 %

Wentylacg obliczono na podstawie wytycznych producenta drauch

Wymagana iloé¢ powietrza:

Catkowity przeptyw wentylacji:

Q=30xP

P- moc zainstalowanego silnika dmuchawy, kW

- dmuchawy dla komory bioreaktora

Q=30 x 5,5 = 165 rith
Q, =2 x 165 = 330 rith

- dmuchawa dla komory stabilizacji osadu

Lipiec 2010r.



T ROZBUDOWA OCZYSZCZALNI SCIEKOW BOS — 200 W Proj. nr
WV KRUPSKIM MLYNIE PRZY UL. TARNOGORSKIEJ
Sp.  0.0. OBREB KRUPSKI MLYN — DZIALKI:295/22, 229/22, 35. 426/09-09

ul. K.Miarki 12 Projekt wykonawczy - instalacje wewnetrznych w

A b ohsie: budynku wielofunkcyjnym Sl 1

Q.= 30 x 3,0 =90 riih
taczna ilgi¢ powietrza wynosi 420 #h

Catkowita ilosé powietrza nawiewanego do pomieszczenia:
- przeptyw na ssaniu dmuchaw 2 ©2x220 + 100 = 5401th
- przeptyw wentylacji Qv = 420tth
Qc = Qa + Qv=960nth
Nawiewdo pomieszczenia prasy realizowargiie poprzez czerppicienrs.

Przyjgto predkos¢ nawiewu powietrza 2,0 m/s = 7200 m/h,

\Y 960 2
F o =—=_"2-_-013m
netto w  2x360(

F =
brutto a 0,7
Nawiew realizowany bdzie poprzez jednczerpng scienrg z ruchomymizaluzjami z nagdem

recznym o wymiarach 500x500mm.

Wywiew z pomieszczenia dmuchaw realizowanydde za pomag wentylatorasciennego
w obudowie kwadratowej o wydajgm 420 ni/h, Apc=80 Pa, moc silnika 100W/26000br/min,

zasilanie 230V.

1.3.Pomieszczenia sanitarne: natrysk, WC

Natrysk:
Kubatura pomieszczenia V = 4,65m
Temperatura obliczeniowa wegtrzna t=24C

WC:
Kubatura pomieszczenia V =4,68m
Temperatura obliczeniowa wegtrzna t=20C

Nawiew powietrza do pomieszazesalizowany bdzie poprzez infiltragj.
Wywiew z pomieszcze realizowany bdzie poprzez wentylatory zamontowane na wlocie do

kanalu wentylacji grawitacyjnej o wydajfm 100nt/h, moc 15W/26500br/min, zasilanie
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230/50V/Hz. Wentylator uruchamiany ¢dzie gcznie lub poprzez wbudowany czujnik

wilgotnosci powietrza (pomieszczenie natrysku).

VI. OGRZEWANIA ELEKTRYCZNEGO

Podstawowe wyniki
Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cigpln  18952W

Zapotrzebowanie na moc ciepldla wentylacji 14325 W

Wartaici wsp6étczynnikéw przenikania ciepta przegréd butiowch U [W/infK] :

Sciana zewstrzna U=0,213
Strop betonowy pod nieogrzewanym poddaszem 2410,
Podtoga na gruncie (pomieszczenia od 08 do 11) = 11260

Podtoga na gruncie (pomieszczenia od 01 do 071 12) Uu=0,170

Okna U =1,500
Drzwi zewretrzne U = 2,600
Sciana wewntrzna U =0,590

Zapotrzebowanie ciepta dla poszczegoélnych pomiedzoraz moc zainstalowanych grzejnikow

przedstawiono w tabeli:

Symbol N . , Zapotrzebowanie ciepta Moc zainstalowang
azwa pomieszczenia

pom. W] W]
01 Przedsionek 0 -
02 Przedsionek 0 -
03 Korytarz 0 -

O4a Umywalnia 474 500

04b tazienka 234 500

04c WC 168 500
05 Szatnia odzig/ roboczej i ochronne 789 1000
06 Szatnia odzig wkasnej pracownikow 796 1000
07 Pomieszczenie biurowe 1205 1000+1000
08 Rozdzielnia elektryczna 263 500
09 Stacja dmuchaw 9232* 2000+2000
10 Pomieszczenie prasy 4200 2500+2500
11 Magazyn podiczny 271 500
05 Pokdj obstugi 1320 1000+1000

Razem 18952 W 17500W

* Pomieszczenia ogrzewanexda przy pomocy grzejnikéw elektrycznych wypasaych
w regulatory temperatury zadanej. W pomieszczemwahaw zyski ciepta pochogizze od
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silnikbw wynosz okoto 7500W i pokrywayj straty ciepta wynikajce z przenikania ciepta przez
przegrody. Ze wzghu na konieczni podgrzewania powietrza zegtrenego i utrzymania
temperatury postojowej zaprojektowano dwa grzejmikiacznej mocy 4000W. Grzejnikeda
wiaczane i regulowane w zalgosci od potrzeb (rbwnoczesfiopracy dmuchaw).
Dobér grzejnikow

W budynku oczyszczalni zaprojektowano ogrzewaniejgikowe elektryczne. Elementami
grzejnymi g grzejniki konwektorowe niskotemperaturowe z eleiktechanicznym termostatem

temperatury. Grzejniki maj2 zakresy temperatur pracy: komfort 10-28°C, amtyarzanie 7°C.

VIl. UWAGI KO NCOWE

Calas¢ robot zwhzanych z wykonaniem wewtiznych instalacji wykona zgodnie
z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rolsémontowo — budowlano — moatavych
tom Il . Instalacje sanitarne i przemystowe”.

Catai¢ prac powinna by prowadzona zgodnie z obaaujacymi przepisami BHP
i obowiazujacymi normami.

Materialy i przybory wyszczegdllnione w zestawiemiaterialtbw mog by¢ zasgpione

materiatami innych producentow pod warunkiess spetnid beda te same parametry techniczne.
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VIIl. ZESTAWIENIE MATERIALOW.
1. Zestawienie materiatéw instalacji wodocigowej.
l.p. | Wyszczegblnienie Jedn. Ho
Producent
1. | Rury PE100 @32 SDR11 m.b. 12,0
2. | Rury PE100 @63 SDR11 m.b. 4,0
3. | Mufa elektrooporowa @32/1”, przeje PE/mosidz z| szt. 1
GZ
4. | Mufa elektrooporowa @32f", przejcie PE/mosidz|szt. 2
zGZ
5. | Mufa elektrooporowa @63/2”, prZeje PE/mosidz z|szt. 1
GZ
6. | Kolano elektrooporowe PE100 @63 SDR11 Szt. 1
7. | Kolano elektrooporowe PE100 @32 SDR11 Szt. 3
8. | Rura PP zg. polidyfuzyjnie @ 63 mm PN10 m.b 1,6 |np. BORplus
9. | Rura PP zg. polidyfuzyjnie @ 40 mm PN10 m.b. 1,0 |Wavin
10. | Rura PP zg. polidyfuzyjnie @ 32 mm PN10 m.b.| 0 2, |Metalplast Buk
11. | Rura PP zg. polidyfuzyjnie @ 25 mm PN10 m.b.| 0 8,
12. | Rura PP zg. polidyfuzyjnie @ 20 mm PN10 m.b.| 0 6,
13. | Rura PP zg. polidyfuzyjnie @ 20 mm PN20 m.b.| 0 5,
14. | Zlhczka PP z gw. wewgtrznym @32x1” Szt. 1
15. | Zhczka PP z gw. wewgtrznym @63x2” szt. 1
16. | Zlhczka PP z gw. zewtrznym @63x2” Szt. 2
17. | Zkhczka PP z gw. wewgtrznym @25/3/4” Szt. 1
18. | Zhczka PP z gw. wewgtrznym @20/3/4” szt. 1
19. | Kolano z gwintem wewtrznym wieszakoweszt. 2
@25F1,”,
20.| Kolano z gwintem zewirznym wieszakoweszt. 2
@20}y,
21.| Kolano z gwintem wewirznym wieszakoweszt. 10
@20/,
22. | Trojnik z gwintem wewgtrznym na odgakieniu|szt. 1
20/1,°120
23. | Trojnik z gwintem wewgtrznym na odgakieniu|szt. 1
25/1,°125
24. | Ziaczka PP redukcyjna 25/20 szt. 1
25. | Zlhczka PP redukcyjna 63/40 szt. 1
26. | Trojnik PP redukcyjny 63/32/63 szt. 1
27. | Trojnik PP redukcyjny 25/20/25 szt. 3
28. | Trojnik PP redukcyjny 40/32/40 szt. 1
29. | Trojnik PP rownoprzelotowy 20/20/20 szt. 3
30. | Trojnik PP redukcyjny 40/20/40 szt. 1
31. | Trojnik PP redukcyjny 40/25/40 szt. 1
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32. | Kolano PP 98¢ 32 szt. 3
33. |Kolano PP 98¢ 25 szt. 1
34. | Kolano PP 99¢ 20 szt. 7
35. | Kolano PP 90¢ 63 szt. 1
36. | Zawor kulowy @ 25 PP do zgrzania szt. 1
37. | Zawor kulowy @ 20 PP do zgrzania szt. 1
38. | Zawor kulowy @ 40 PP do zgrzania szt. 1
39. | Zawor kulowy @ 32 PP do zgrzania szt. 2
40. | Zawor kulowy z GW DN50 (27) Szt. 2
41. | Zawor kulowy czerpalny zearizka do wza GZ= ¥, | szt. 2
42. | Zkhczka N8 wketna rownoprzelotowa G2~ szt. 1
43. | Dwuzhczka U12 nakitno-wkretha 34" szt. 2
44. | Filtr siatkowy DN50 zeliwny skany PN10 Zszt. 1
przylaczami gwintowanymi GW2”
45. | 1zolator przeptywdw zwrotnych BA2760 G2” SZt. 1
46. | Ogrzewacz éhieniowy podumywalkowy poj. 10 dmszt. 1
(moc 2,0 kW) wraz z zaworem bezpiecgeva
47. | Ogrzewacz zbiornikowy poj. 50 dnimoc 1,5 kW) szt. 1
wraz z zaworem bezpiearswa
48. | Ogrzewacz przeptywowy umywalkowy (moc 3,0 K\a2t. 1
z batery
49. | Bateriascienna umywalkowa szt. 2
50. | Bateriacienna zlewozmywakowa szt. 1
51. | Bateriacienna prysznicowa szt. 1
52. | Wezyki elastyczne 72" szt. 5
53.| Tuleja ochronna o 2 DN gkisza nk rura|szt. 9
przewodowa
54. | Rura ochronna o 2 DN gWsza nt rura przewodowaszt. 4
L=1,0m
55. | inne materiaty montawe wg potrzeb
2. Zestawienie materialdw wewsetrznej instalacji kanalizacyjnej
l.p. | WyszczegOdlnienie Jedn. Ho Producent
1. | umywalka bez otworu SZt. 3
2. | miska ustpowa lejowa szt. 1
3. | spluczka Sszt. 1
4. | brodzik pétoksggty 90x90 szt. 1
5. | kabina prysznicowa pétaigta szt. 1
6. | zlewozmywak jednokomorowy z suszark Szt. 1
7. | syfon umywalkowy @40 szt. 3
8. | syfon zlewozmywakowy @50 Sszt. 1
9. | syfon brodzikowy nad stropowy szt. 1
10. | przylacze do WC szt. 1
11.|czyszczak 110 mm PVC szt. 3
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12. |rurag 160 mm PVC m.b. 7
13. |rurag 110 mm PVC m.b. 27
14. |rurag 40 mm PVC m.b. 2
15. |rurag 50 mm PVC m.b. 2
16. | tréjnik redukcyjny 110/110/50 45 szt. 5
17. | tréjnik rownoprzelotowy 160/160/160 45 szt. 1
18. | tréjnik rownoprzelotowy 110/110/110 45 szt. 2
19. | Tréjnik redukcyjny 160/110/160 45 szt. 1
20. | Redukcja 160/110 mm szt. 3
21. |Redukcja 50/40 mm Szt. 3
22. |Kolano 87,8110 mm PVC szt. 5
23. |Kolano 87,55160 mm PVC szt. 1
24. |\ wpust podtogowy z zamkggiem wodnym DN 100 Szt. 1
25. | Rura ochronna @200; L =1,0 m Szt. 3
26. | Odwodnienie liniowe kpl. 1 wg rys. nr
426/09-09-04
27. | inne materiaty montaowe wg potrzeb
3. Zestawienie materiatow wentylacji i ogrzewanialektrycznego
P . Moc
Poz. Wyszczegolnienie Jedn.| llosé¢ W
Wywiew z pomieszczenia umywalni (natrysku)
Wentylatorscienny osiowy V=100 rith, moc
W4 | 15W/26500br./minApc= 34Pa, zasilanie 230/50 V/Hz, szt 1 15
higrostatyczny
Wywiew z pomieszczenia umywalni (WC)
W5 Wentylatorécienny osiowy V=100 rith, moc szt 1 15
15W/26500br./minApc= 34Pa, zasilanie 230/50 V/Hz
Wywiew z pomieszczenia prasy
W1 Wentylatorécienny w obudowie kwadratowej V=350, szt 1 100
moc 100W/26000br./mifypc= 90Pa, zasilanie 230V
W2 | Kratka wentylacyjnap260mm szt 1
Nawiew do pomieszczenia prasy
N3 Czerpniacienna z ruchomymialuzjami z napdem gcznym
szt 1
300 x 300mm
N4 | Kratka wentylacyjna 300x300mm szt 1
Wywiew z pomieszczenia dmuchaw
W3 Wentylatorécienny w obudowie kwadratowej V=420, Szt 1 100
moc 100W/26000br./miypc= 80Pa, zasilanie 230V
W2 | Kratka wentylacyjnap260mm szt 1
Nawiew do pomieszczenia dmuchaw
Czerpniascienna z ruchomynmialuzjami z nagdem gcznym
N1 szt 1
500 x 500mm
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44-100 Gliwice budynku wielofunkcyjnym SHes
N2 |Kratka wentylacyjna 500x500mm | szt | 1 |

Ogrzewanie elektryczne

1 Grzejnik elektryczny szt 5 500
2 Grzejnik elektryczny szt 6 1000
3 Grzejnik elektryczny szt 2 2000
4 Grzejnik elektryczny szt 2 2500
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